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(54) Dispositif antifraude pour document 

(57) Un procede et un dispositif destine a un repe- 
rage rapide de documents frauduleux, dans le domaine 
du papier-monnaie, des bons, destitres, des cartes de 
credit, etc. Au moins deux motifs (A,B) : partages en ban- 
des (2A,2B) suivant un pas determine, sont apposes en 
altemance sur un document a proteger, au moyen d'en- 
cres contenant des pigments fluorescents ou photo- 
chromiques. 



Une couche transparente reticulee (4) de pas corres- 
pondant est apposee sur ces motifs. Cette couche ne 
laisse apparaitre, suivant Tangle d'observation, qu'un 
seul de ces motifs. 

Lorsque le document est soumis a un rayonnement U. 
V. ou lumineux intense, des images dissemblables con- 
tenant des informations exploitables pour I'authentifica- 
tion du document sont generees sous au moins deux 
angles (a,p). 
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Description 

[0001] L'invention concerne les procedes et disposi- 
tifs visant a empecher la fabrication et I'ecoulement de 
documents frauduleux, dans le domaine notamment du 
papier-monnaie, des bons, des titres, des cartes de cre- 
dit, etc. 

[0002] Des procedes et dispositifs sans cesse plus 
complexes sont utilises pour decourager les fraudeurs 
et les faux-monnayeurs. 

[0003] Pour un oeil exerce, I'examen visuel est tou- 
jours une premiere barriere efficace pourreperer les fal- 
sifications, en depit de la multiplication de moyens de 
reproduction. 

[0004] Cependant, dans certaines transactions, no- 
tamment aux heures d'affluence, aux caisses de super- 
marche, etc.. le temps d'examen des documents, ne- 
cessairement tres court, ne permet d'eliminer que les 
faux assez grossiers. 

[0005] L'impression de billets comportant des zones 
imprimees avec des encres contenant des pigments 
reagissant aux ultraviolets (emis par exemple par une 
lampe de Wood) est une methode permettant un con- 
trole aise et rapide. 

[0006] Dans des banques, offices de change et su- 
permarches, de nombreux postes sont d'ailleurs equi- 
pes d'une zone de controle mettant en evidence les zo- 
nes imprimees fluorescentes. 

[0007] Cependant, certains fraudeurs arrivent a obte- 
nir des substituts trompeurs de cet effet fluorescent, 
d'ou un risque effectif que I'operateur se laisse abuser 
par une impression «globale» satisfaisante, en depit de 
I'inadequation manifeste des couleurs et/ou des motifs. 
[0008] Ce phenomene n'est pas lie a un manque d'at- 
tention de la personne effectuant le controle : outre le 
faible eclairement necessaire a la mise en evidence de 
la fluorescence, I'oeil humain travaille la dans des con- 
ditions anormales, sans points de repere familiers (cou- 
leurs, position, forme) . 

[0009] En outre, I'etat des documents examines vu 
leurs conditions de manipulation, entraine des fausses 
alertes frequentes. 

[0010] On a done cherche un procede de controle ra- 
pide ne preseniant pas les inconvenients decrits ci-des- 
sus. 

[001 1 ] Le but de l'invention est de retablir ta confiance 
du public notamment dans la monnaie-papier, par la mi- 
se sur le marche d'un procede de controle rapide et fia- 
ble de Tauthenticite de documents. 
[0012] Un autre but de l'invention est un procede met- 
tant la falsification de documents proteges hors de por- 
tee de la majorite des fraudeurs. 

[0013] On connait notamment par US 5 695 346 un 
procede d'impression dans lequel deux motifs imprimes 
sont partages suivant un pas determine en minces ban- 
aes et imprimes cote a cote en alternant les bandes de 
Tun et de I'autre motif. 

[0014] Le motif « dual » obtenu est recouvert d'une 



couche transparente reticulee, presentant un reseau 
dont le pas correspond a celui du partage des motifs, 
ce qui permet d'observer, suivant Tangle d'observation, 
un seul de ces deux motifs. 
5 [0015] Un tel procede est utilise depuis longtemps 
pour creer un effet de relief, des images changeantes 
(notamment des cartes postales), etc. 
[001 6] Ce procede visuel a cependant ete abandonne 
comme peu efficace pour I'authentification de docu- 
10 ments dans le domaine du papier-monnaie. etc., en rai- 
son de sa degradation rapide. En outre, la couche reti- 
culee est relativement epaisse et se separe facilement 
de son support. Par aiileurs, bien que d'un emploi deli- 
cat, I'apposition d'une telle couche ne serait pas a priori 
15 un obstacle suffisant pour des fraudeurs bien equipes. 
[001 7] On connaTt par aiileurs I'emploi d'encres a pig- 
ments photochromiques, dont la couleur change de fa- 
con reversible sous Taction de la lumiere. Cette proprie- 
ty permet de reperer des faux documents lors d'exa- 
20 mens approfondis. Le retour tres graduel des pigments 
vers leur couleur d'origine et le niveau variable de la lu- 
miere ambiante ne permet cependant pas d'exploiter 
cette propriete lors d'une transaction rapide. 
[0018] L'objet de l'invention est un dispositif antifrau- 
25 de pour document comprenant un support et au moins 
deux motifs apposes sur ledit support, ces motifs etant 
partages en bandes suivant un pas determine, les dites 
bandes etant disposees cote a cote en alternance ; une 
couche transparente reticulee a effet optique, de pas 
30 correspondant a celui des bandes, est apposee sur ces 
au moins deux motifs. Du fait de ses caracteristiques 
physiques, cette couche laisse apparaitre, suivant. Tan- 
gle d'observation, un seul de ces au moins deux motifs ; 
suivant {'invention, les encres utilisees pour realiserces 
35 au moins deux motifs contiennent des pigments fluores- 
cents ou photochromiques et la couche est transparente 
au rayonnement activant ces pigments, soit respective- 
ment aux ultraviolets ou a la lumiere visible, si bien que 
lorsque le dispositif est soumis a un rayonnement U.V. 
40 et/ou lumineux a haute intensite, ces au moins deux mo- 
tifs donnent sous au moins deux angles drfferents des 
images dissemblables par la forme, ia dimension et/ou 
la couleur, eventuellement contenant une information 
exploitable pour la verification du document. 
45 [0019] Combinant differentes technologies tout en 
etant simple a mettre en oeuvre, le dispositif de l'inven- 
tion met hors de portee des fraudeurs, et surtout des 
fraudeurs occasionnels, la realisation de documents fal- 
sifies d'aspect convaincant. 
so [0020] Suivant une forme de realisation avantageuse, 
la surface exterieure de la couche reticulee presente 
des reliefs a section prismatique ; elle peut aussi pre- 
senter des reliefs a section lenticulaire, faisant effet de 
loupe. Cette couche reticulee peut etre obtenue par es- 
55 tampage a chaud d'un materiau polymere transparent 
au rayonnement activant ces pigments, soit a la lumiere 
visible et/ou aux rayons UV. 

[0021 ] Les motifs apposes sur le support peuvent etre 
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formes notamment de bandes paralleles ou de bandes 
concentriques. 

[0G22] Un autre objet de I'invention est un lecteur op- 
tique pour un dispositif tel que decrit ci-dessus : . qui 
comprend : 5 

une chambre, 

una source de rayonnement U.V. et/ou lumineux a 
haute intensite, 

un plan de reference dispose en regard de la source 10 
de rayonnement, 

des moyens de reperage de position, 
un systeme de detection optique sensible au rayon- 
nement correspondant a la longueur d'onde emise 
par les pigments ftuorescents ou photochromiques, '5 
comprenant au moins un detecteur optique, dispo- 
se de facon a capter le dit rayonnement sous des 
angles appropries lorsqu'un support muni du dispo- 
sitif est place en position adequate dans le plan de 
reference. 20 

[0023] Le systeme de detection optique comprend 
avantageusement au moins deux detecteurs optiques ; 
il peut egalement faire appel a des dispositifs de renvoi 
optique tels que des miroirs ou autres. 25 
[0024] ^invention a egalement pour objet un procede 
d'authentification de document qui comprend les ope- 
rations suivantes : 

elaborerau moins deux motifs, so 
partager ces au moins deux motifs en bandes sui- 
vant un pas determine, 

imprimer en alternance des bandes formant ces au 
moins deux motifs sur un support a I'aide d'encres 
contenant des pigments fluorescents et/ou photo- 35 
chromiques, 

faconner une couche reticulee transparente au 
rayonnement activant ces pigments, soit a la lumie- 
re visible et/ou aux U.V., dotee d'un pas correspon- 
dant a celui des bandes de ces au moins deux mo- *o 
tifs, 

apposer la couche reticulee sur les au moins deux 
motifs de facon a laisser apparaitre sous un rayon- 
nement approprie, suivant Tangle d'observation, un 
seul de ces au moins deux motifs, 45 
soumettre le document ainsi traite a une source de 
rayonnement U.V et/ou de lumiere visible a forte in- 
tensite, 

verifier la presence distincte de ces au moins deux 
motifs. 50 

[0025] La verification peut s'accompagner au besoin 
d'une comparaison a des signaux de reference. 
[0026] Le faconnage de la couche optique est avan- 
tageusement realise par exemple par estampage, apres 55 
apposition d'une couche d'un materiau polymere sur le 
support. 

[0027] Meme en laissant de cote les problemes lies a 



rapprovisionnement en encres speciales etc., le dispo- 
sitif de I'invention entraine une serie de difficultes forte- 
ment accrue pour les candidats fraudeurs. 
[0028] Un avantage de I'invention est que !'on peut uti- 
liser egalement des postes de contr6le sous U.V. deja 
existants. 

[0029] Si Ton compare I'effet obtenu avec un docu- 
ment protege de I'invention lors d'un controle visuel en 
lumiere ultraviolette par rapport a celui d'un document 
«classique» utilisant des pigments U.V. : I'operateur 
n'est plus confronte a une constellation indistincte de 
points de controle, mais a une configuration a nette tran- 
sition de couleur et/ou de forme, discernable meme en 
vision peripherique, meme si le document est fortement 
altere. Les images apparaissant lors du controle peu- 
vent en outre contenir des informations codees relati- 
ves, par exemple, a la serie de production du document. 
[0030] Lorsque Ton fait usage d'encres a pigments 
photochromiques, I'usage d'une source a forte intensite 
(lampe a vapeurs metalliques, flash) procure egalement 
une transition sans equivoque, quel que soit le niveau 
de la lumiere ambiante. 

[0031 ] Le dispositif ne servant pas a un controle visuel 
primaire, la qualite des images engendrees a relative- 
ment peu d'importance, ce qui rend ce type de protec- 
tion peu sensible a la degradation. 
[0032] Outre le fait qu'il facilite un controle visuel ra- 
pide, le dispositif peut etre facilement double d'un poste 
de controle, automatise au besoin. Le dispositif de I'in- 
vention est de preference utilise en complement 
d'autres moyens de prevention de la fraude, sans inter- 
ferer avec ceux-ci. 

[0033] D'autres particularites et avantages de I'inven- 
tion ressortiront de la description ci-apres de modes de 
realisation particuliers de I'invention, reference etantfai- 
te aux dessins annexes dans lesquels : 

la Fig. 1 est une vue en plan de deux motifs; 
la Fig. 2 est encore un plan de I'impression en ban- 
des alternees des deux motifs de la Fig. 1 sur un 
support; 

la Fig. 3 est une vue schematique en coupe d'un 
document muni du dispositif de I'invention soumis 
a examen; 

la Fig. 4 est une vue schematique en coupe du do- 
cument de la Fig. 3 place dans un lecteur optique; 
la Fig. 1 montre deux motifs 1 A et 1B qui different 
ici I'un de Pautre par ('orientation et par la couleur 
(hachures et pointilles). 

[0034] Chacun de ces motifs 1A et 1B est divise en 
bandes paralleles 2a, 2b suivant un pas identique. 
[0035] La Fig. 2 montre la fagon dont les bandes 2a 
et 2b formant ces deux motifs sont imprimees sur un 
support : les bandes respectives de chacun des motifs 
sont disposees cote a cote en alternance. 
[0036] Les encres utilisees pour I'impression des 
deux motifs sont chargees de pigments qui, soumis a 
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Taction d'un rayonnement ultraviolet, emettent un 
rayonnement dans le visible et/ou de pigments photo- 
chromiques, dont la couleur change en tonction de la 
quantite de lumiere recue. 

[0037] La Fig. 3 illustre, hors d'echelle : le principe de 
fonctionnement du dispositif. 

[0038] Le support 3 sur lequel sont imprimees les 
bandes alternees 2a, 2b est place dans une chambre 
eclairee par une source de lumiere ultraviotette. 
[0039] Une couche reticulee 4, constitute ici d'un film 
en materiau polymere transparent a la lumiere visible et 
aux ultraviolets dont la surface externe presente, en 
coupe, des reliefs prismatiques 5, est appliquee sur le 
support 3. 

[0040] Les reliefs 5 de la couche reticulee 4 se suc- 
cedent suivant un pas correspondant a celui des bandes 
alternees 2a, 2b. Les caracteristlques de la couche re- 
ticulee 4 (epaisseur, indice de refraction, inclinaison des 
facettes 5) sont calculees de facon a ne laisser perce- 
voir sous un angle determine (a ou p), dans les condi- 
tions du controle qu'un seul des deux motifs 1 A ou 1B. 
[0041] La Fig. 3 illustre le principe du controle, tant 
visuel qu'automatise, de I'authenticite d'un document. 
[0042] Le support 3 muni du dispositif est place dans 
une zone ou une chambre partiellement occuitee et sou- 
mise a un rayonnement U.V. ou lumineux intense. Cha- 
cun des motifs contrastes 1A, 1B n'etant visible que 
sous un angle determine, un pivotement du plan de re- 
ference 6 du document permet a I'operateur de verifier 
sans equivoque I'authenticite du document. 
[0043] Dans le cas d'encres a pigments photochromi- 
ques, la variation de la couleur d'un motif est une fonc- 
tion de l'6nergie apportee sous forme lumineuse aux 
pigments. Cette energie peut etre apportee par un 
rayonnement de courte longueur d'onde (et done, a hau- 
te energie) ou par une exposition intense a un rayonne- 
ment moins energetique. La source utilisee peut etre 
une lampe a vapeurs metalliques ou a decharge (flash). 
[0044] Dans une version automatisee du meme con- 
trole, representee a la Fig. 4, on fait appel, plutot qu'a 
I'oeil de I'observateur, a deux capteurs optiques 8,10 
places dans la chambre de controle sous un angle ap- 
proprie (a ou P) par rapport au plan de reference 6. Le 
cas echeant, des recoupements peuvent etre faits entre 
les informations recueillies par les capteurs 8, 10 et 
d'autres caracteristiques du document. On peut par 
ailleurs utiliser des dispositifs optiques de renvoi, tels 
que miroirs, prismes etc. 

[0045] II va de soi que plusieurs dispositifs peuvent 
etre apposes sur un meme document, et que plusieurs 
paires de capteurs peuvent etre disposees dans la 
chambre et que Ton peut utiliser les pigments fluores- 
cents et photochromiques ensemble ou distinctement. 
[0046] Dans les Fig. 1 a 3, le nombre des motifs dis- 
tincts a ete, pour des raisons de clarte, limite a deux, 
mais il va de soi que le present principe reste valable si 
plus de deux motifs sont utilises. Dans ce cas, la forme 
de la couche reticulee est adaptee de facon a ce que 



les N motifs apparaissent de facon distincte sous autant 
d'angles correspondants sous le rayonnement appro- 
prie. 

[0047] La couche reticulee peut, par ailleurs, etre fa- 
5 gonnee suivant un relief complexe qui laisse apparaltre 

chacun des motifs sous une pluralite d'angles a et p. 

[0048] Un moyen de reperage (non represents), lie 

eventuellement a un moyen d'entrainement, controle la 

position du document par rapport aux capteurs. 
10 [0049] Le lecteur optique peut, de meme, etre muni, 

en fonction des criteres enonces ci-dessus, de plus de 

deux capteurs. 

[0050] Chaque motif ou leur combinaison peut, en 
outre, servir de support a un code (tel qu'un code barre) 
15 propre au document ou, par exemple, a sa serie de fa- 
brication. 

Revendications 

20 

1 . Dispositif antifraude pour document comprenant 
un support, 

au moins deux motifs apposes sur ledit support, 
25 ces motifs etant partages en bandes suivant un 

pas determine, les dites bandes etant dispo- 
sees cote a cote en alternance, 
une couche transparente reticulee, presentant 
un pas correspondant au precedent, apposee 
30 sur ces au moins deux motifs, de forme telle 

qu'elle laisse apparaltre, suivant Tangle d'ob- 
servation, un seul de ces au moins deux motifs, 

caracterise en ce que - les encres utilisees pour 
35 realiser ces au moins deux motifs contiennent des 
pigments fluorescents ou photochromiques, 

la couche reticulee est transparente au rayon- 
nement activant ces pigments 
40 - lorsque le dispositif est soumis a un rayonne- 
ment UV ou visible a forte intensite ces au 
moins deux motifs donnent sous au moins deux 
angles differents des images dissemblables 
par la forme, la dimension et/ou la couleur. 

45 

2. Dispositif antifraude suivant la revendication 1 ca- 
racterise en ce que la surface exterieure de la cou- 
che transparente reticulee presente des reliefs a 
section prismatique. 

50 

3. Dispositif antifraude suivant la revendication 1 ca- 
racterise en ce que la surface exterieure de la cou- 
che presente des reliefs a section lenticulaire. 

55 4. Dispositif antifraude suivant les revendications 1 et 
2 caracterise en ce que la forme de la couche re- 
ticulee est obtenue par estampage a chaud. 
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5. Dispositif suivant Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce que !e au 

* moins un motif est forme de bandes paralleles. 

6. Dispositif suivant Tune des revendications de 1 a 5 
caracterise en ce que le au moins un motif est for- 
me de bandes concentriques. 

7. Dispositif suivant Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce que au moins 
une des images formees contient des informations 
codees. 

8. Lecteur optique pour un document muni d'un dispo- 
sitif suivant Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comprend : 

une chambre, 

une source de rayonnement U.V., et/ou visible 
a forte intensite, 

un plan de reference dispose en regard de la 

source de rayonnement, 

des moyens de reperage de position, 

un systeme de detection optique sensible au 

rayonnement correspondant a la longueur 

d'onde emise par les pigments fluorescents ou 

photochromiques, comprenant au moins un de- 

tecteur optique dispose de facon a capter le dit 

rayonnement sous des angles appropries lors- 

qu'un support muni du dispositif est place en 

position adequate dans le plan de reference. 

9. Proc6de d'authentification de document caracteri- 
se en ce qu'il comprend les operations suivantes : 

elaborer au moins deux motifs, 

partager ces au moins deux motifs en bandes 

suivant un pas determine, 

imprimer en alternance des bandes formant 

ces au moins deux motifs sur un support a I'aide 

d'encres contenant des pigments fluorescents 

et/ou photochromiques, 

faconner une couche reticulee transparente au 
rayonnement activant ces pigments dotee d'un 
pas correspondant a celui des bandes de ces 
au moins deux motifs, 

apposer la couche reticulee sur les au moins 
deux motifs de facon a laisser apparaitre sous 
un rayonnement approprie, suivant Tangle 
d'observation, un seul de ces au moins deux 
motifs, 

soumettre le document ainsi traite a une source 
de rayonnement U.V et/ou de lumiere visible a 
forte intensite, 

verifier la presence distincte de ces au moins 
deux motifs. 

10. Procede suivant la revendication 9 caracterise en 



ce que le faconnage de la couche reticulee est rea- 
lise apres apposition d'une couche d'un materiau 
polymere sur le support. 
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